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СТО ЦКТИ 321.05-2009

СТАНДАРТ ОРГАНИЗАЦИИ

ОТВОДЫ ГНУТЫЕ ДЛЯ ПАРОПРОВОДОВ 
ТЕПЛОВЫХ СТАНЦИЙ

Конструкция и размеры

Дата введения: 2010-05-01

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на гнутые отводы с углами гиба 15, 30, 45, 60 и 
90°, изготавливаемые из труб сталей марок 12Х1МФ и 15Х1М1Ф для паропроводов I 
категории (по классификации «Правил устройства и безопасной эксплуатации 
трубопроводов пара и горячей воды») тепловых станций с абсолютным давлением и 
температурой пара:

р = 25,01 МПа, t = 545°С, 
р = 13,73 МПа, t = 560°С, 
р = 13,73 МПа, t = 545°С, 
р = 13,73 МПа, t = 515°С, 
р -  4,02 МПа, t = 545°С.

Стандарт устанавливает конструкцию и основные размеры гнутых отводов для 
паропроводов.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие нормативные документы:
СТО ЦКТИ 10.003-2007 Трубопроводы пара и горячей воды тепловых станций. Общие 

технические требования к изготовлению
ТУ 3-923-75 Трубы котельные бесшовные механически обработанные из 

конструкционной марки стали. Технические условия
ТУ 14-ЗР-55-2001 Трубы стальные бесшовные для паровых котлов и трубопроводов. 

Технические условия
ТУ 1310-030-00212179-2007 Трубы бесшовные горячедеформированные механически 

обработанные из углеродистой и легированных марок стали для трубопроводов ТЭС и АЭС. 
Технические условия

3 Термины, определения и обозначения

3.1 В настоящем стандарте применяют следующие термины с соответствующими 
определениями:

3.1.1 отвод: Деталь, предназначенная для плавного изменения направления потока 
рабочей среды на угол от 15° до 90°.

3.1.2 исполнение: Совокупность особенностей деталей в размерах, материалах, 
технических требованиях, определяющих их технические характеристики и применяемость.

1
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СТО ЦКТИ 321.05-2009

4 Конструкция и размеры

4.1 Конструкция и основные размеры гнутых отводов должны соответствовать 
указанным на рисунках 1-5 и в таблицах 1 -  для стали марки 15Х1М1Ф, 2 -  для стали марки 
12Х1МФ.

4.2 Допускается изготовление гнутых отводов с углами гибов более 15°, отличающихся 
от указанных в настоящем стандарте. Угол гиба должен быть кратным 5, но не более 90°.

4.3 Допускается изготовление гнутых отводов с отличающимися от указанных в 
настоящем стандарте длинами прямых участков I и If.

не менее 100 м м -д л я  исполнений 011-015, 091-110; 171-180;
не менее (Д, +200) мм -  для исполнений 026-080, 111-145, 196-240.
4.4 Допускается изготовление отводов с разделкой под сварку по типу С4 и С5 в 

соответствии с СТО ЦКТИ 10.003.
4.5 Относительная овальность (а) должна соответствовать значению, указанному в 

таблицах 1 и 2.

5 Технические требования

5.1 Масса гнутого отвода определяется по формуле
G = 0,001 Lpg,

где Lp -  1 + /;+ If, g  -  масса 1 м трубы, кг.
5.2 Маркировка и остальные технические требования -  по СТО ЦКТИ 10.003.
5.3 Исполнения, указанные в скобках, применять по согласованию с предприятием- 

изготовителем отводов.
5.4 Пример условного обозначения гнутого отвода исполнения 058 с углом гиба <р = 45° 

и радиусом R = 1370 мм из трубы наружным диаметром Da = 273 мм, с толщиной стенки s = 
50 мм, с прямыми участками длиной / = 800 мм, h= 650 мм и длиной развертки LP = 2526 мм:

ОТВОД ГНУТЫЙ 45° -273x50-800x650x2526-/? 1370 058 СТО ЦКТИ 321.05

5.5 Пример маркировки: 058 СТО 321.05 Товарный
знак

2
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\/Ra12,5(sJ)

Рисунок 1

А

Остальное -  см. рисунок I
Рисунок 2

А

Остальное -  см. рисунок 1
Рисунок 3

Остальное -  см. рисунок 1
Рисунок 4

Остальное -  см. рисунки 1 и 2
Рисунок 5
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Таблица 1 -  Отводы из стали марки 15Х1М1Ф
Размеры в миллиметрах

4
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Продолжение таблицы 1
Размеры в миллиметрах
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268
414
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45
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785
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1571
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1700 80,0 66,7** 73,0

700 700
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ц 6  Ь  m  on 
s  O r -  

m  ' —<
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>
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089
090

20 2 28 150 4,5 3,2

15
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45
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Продолжение таблицы 1
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Продолжение таблицы 1
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Продолжение таблицы 1
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Окончание таблицы 1
Размеры в миллиметрах
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45
60
90

393
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233
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1212
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 1
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0-

03
0-

 
00

21
21

79

* Размеры для справок
**Допускается снижение толщины стенки на 1,5% от значения, указанного в таблице.

***Допускается снижение толщины стенки на внешней стороне изогнутого участка на 3% от значения.
[указанного в таблице.

Таблица 2 -  Отводы из стали марки 12Х1МФ
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250 2
90 236 150
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Продолжение таблицы 2
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Продолжение таблицы 2
Размеры в миллиметрах
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445
668
890
1335
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Н

351
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353
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15
30
45
60
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524
785
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1570

132
268
414
577
1000

356
357
358
359
360

200 273 191

+0,72 1370

42 35,0 37,4 800 650

15
30
45
60
90

359
717
1076
1435
2152

180
367
568
791
1370

361
362
363
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250 325 238 45 37,0 41,9 800 800

15
30
45
60
90

359
717
1076
1435
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367
568
791
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>>
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15
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621
866
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р = 13.73 МПа. t = 545°С
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- -

100 3,5 2,8

-

100 100

- -

15
30
45
60
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26
52
79
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41
58
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6

1
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2

28 150 5 3,8

15
30
45
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383
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45
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79
157
236
314
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40
80
124
173
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386
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15
30
45
60
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79
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236
314
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40
80
124
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Продолжение таблицы 2
Размеры в миллиметрах
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15
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+0,63

750 25 19,8 21,5
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589
785
1178

99
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850
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+0,72
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Продолжение таблицы 2
Размеры в миллиметрах
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+0,89

1700 53 43,0 46,3 90

15
30
45
60
90

445
890
1335
1780
2670

224
456
704
982
1700

г-
(N
(N
О
О1о
СО
О
О
щ '"М
СО

;>>г-

446
447
448
449
450

350 465 353 2100 58 48,0 50,5 100
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Продолжение таблицы 2

15

19



СТОЦКТИ 321.05-2009 

Продолжение таблицы 2
Размеры в миллиметрах
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6

1Л о*0 сп 0*4
& 9^:
9

£

d =  13.73 МПа. t = 515°С

531
532
533
534
535

10 3 16

-

100 2,5 1,9

-

100 100

- -

15
30
45
60
90

26
52
79
105
157

13
27
41
58
100

6

!!1
!

1
Си
ГП1

>>

i

536
537
538
539
540

20

2

28 150 3,0 2,2

15
30
45
60
90

39
79
118
157
236

20
40
62
87
150

541 !
542 :
543 ; 65 
5 4 4 :
545 |

—

76 300 9,0 6,0 150 250

15
30
45
60
90

79
157
236
314
471

40
80
124
173
300

546 I
547 j
548 : 100
549
550 j

4

------ -

133 106 +0,54 600 14,0 10,5 11,5

500 500

50

+5

15
30
45
60
90

157
314
471
628
942

79
161
249
346
600

551
552
553
554
555

125 159 128

+0,63

650 16,0 12,5 13,4 60

15
30
45
60
90

170
340
511
681
1021

86
174
269
375
650

556
557
558
559
560

150 194 156 750 20,0 15,2 16,5 70

15
30
45
60
90

196
393
589
785
1178

99
201
311
433
750

16

20
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2. Таблица 
"dp номин.
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- испол
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175, 541-545».
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176-530, 546-580».
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